
 

 
Odp. D 

 

 
Odp. B 

 

 
 

 

 

Odp. 

 
 

 
Odp. B 

 
Odp. 

 

 

Odp.  

 

 
 

 
Odp. C 

 
Odp. D 
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Odp. 

 
 

 
Odp.B 
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Odp. B 

 
Odp. 

 
 

 
Odp. B 

 

 
Odp. C 

 
Odp. C 

 
Odp. 
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Odp. B 
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Odp.  

 

 
Odp. 

 
 

 
Odp. 

 
 

 
 

 

 

 
Odp. 

 

 

 
Odp. 

 
 

 

 
Odp. B 

 
Odp. 

 

 
Odp. A 
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Odp. 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. 

 
 

 
Odp. 

 

 
Odp. 

 
Zadanie 1 (1 pkt) 

Tramwaj między przystankami poruszał się ruchem zmiennym. 

Zależność szybkości tramwaju od czasu przedstawiono poniżej: 

-

-

-

- - - - - - -

0
1 2 3 4 5 6 7

1

2

3

4

V, m/s

 
Przyspieszenie tramwaju podczas hamowania miało wartość: 

A). - 0,025 
2s

m
; 

C). 0,025 
2s

m
; 

B). - 0,05 
2s

m
; D). 0,05 

2s

m
. 

Odp. 

Obliczenie z definicji przyśpieszenia, wstawienie wartości prędkości 

odczytanych z wykresu: 

2

0 025,0
s

m

t

vv
a 






, odp. A 

 
Odp. 

 

Zadanie 5 (1 pkt) 

Astronauta podczas zbierania próbek skał z powierzchni Księżyca upuścił 

szczypce z wysokości 1m. Przyspieszenie grawitacyjne przy powierzchni 

Księżyca ma wartość 1,6 m/s
2
. 

Czas spadania szczypiec wynosił: 

A). 0,63 s; C). 1,12 s; 

B). 0,79 s; D). 1,25 s. 

Odp. 

Obliczenie czas spadku swobodnego szczypiec na Księżycu,  

s
g

h
t 12,1

2


,  odp. C 

 

 

 

 

 

 
 

 
Odp. 
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Odp. 

 

 

 

 
 

 

 

 
Odp. 

 
 

 
Odp. 
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Odp. 

 
 

 
Odp. D 

 
Odp. 

 
 

 
Odp. 

 

 
 

 

 

 
Odp. 

 
 

 

 

 

 
Odp. 

 
 

 

 

 

 
Odp. 

 
 

Odp.A 

 
Odp. 

 
 

 
Odp. C 
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Odp. 

 
 

 
Odp. B 

 
Odp. 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. C 

 

 

 

 
Odp. A 

 
Odp.  

 

 
Odp. 

 
 

 
Odp. C 

 

 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. B 

 
Odp. 
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Odp. 

 

 
Odp. D 

 
Odp. 

 

 

 
Odp. 

 

 

 
Odp. 

 
 

 

 
Odp.  

 

 

 
Odp. 

 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. 

 

 

 

 

 

 

 
Odp. 

 

 

 
Odp. A 
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Odp. B 

 
Odp. D 

 
Odp. 

 

 
Odp. 

 

Zadanie 2 (1 pkt) 

Podczas zagrywki  będąca w spoczynku piłka tenisowa o masie 0,06 kg 

doznaje działania siły, której zmiany w czasie przedstawiono na 

poniższym wykresie. 
F, N

t, .10
-3
s40

150

0 20

75

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Odp.  

Zauważenie, że popęd siły jest równy zmianie pędu piłki, wartość popędu 

siły jest równa polu powierzchni pod wykresem  p=3 

s

kgm , odp. C 

Zadanie 11 (2 pkt) 

Komodę można przesuwać, przykładając do niej siłę na różne sposoby 

(rys.).  

F F
F

I sposób II sposób III sposób  
Podaj, dla którego sposobu przyłożenia siły zewnętrznej nacisk 

komody na podłoże ma najmniejszą wartość. Uzasadnij swoją 

odpowiedź. 

Odp. 

Zauważenie, że składowa pionowa przyłożonej siły 

powoduje zmniejszenie wartości siły nacisku 

 

1 

Stwierdzenie, że przyłożenie zewnętrznej siły, jak 

pokazano w sposobie II, daje najmniejszy nacisk. 
1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. A 

A). 0,65 

s

kgm
; 

C). 3 

s

kgm
; 

B). 0,84 

s

kgm
; D). 6 

s

kgm
; 
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Odp. 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
Odp. 

 
 

 
Odp. 

 

 
Odp. 
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Odp. 

 
 

 
Odp. 

 

 
Odp. 

 
 

 
Odp. C 

 

 

 

 
Odp. D 

 
Odp. 

 

 

 

 
Odp. C 

 
Odp. 

 

 
Odp. 

 
 

 

 
Odp. 
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Odp. 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. 

 
 

 
Odp. B 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. 

 

 
 

 
Odp. A 

 
Odp. 

 

 

 
 

Odp. 

 

 
Odp. 

 
 

 
Odp. A 

 
Odp. C 

 
Odp. D 
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Odp. 

 
 

 
Odp. B 

 
Odp. 

 

 
Odp. C 

 

 
Odp. D 

 
Odp. C 

 
Odp.  

 

 
Odp. 

 

 
Odp. C 

 

 

 

 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. B 

 
Odp. C 

 
Odp.  

 

 
Odp. 
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Odp. 

 

 
Odp. 

 

 

 
Odp. 
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Odp. 

 
 

 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. C 

 
Odp. A 

 

 
Odp. D 

 
Odp. A 

 
Odp. D 

 
Odp. A 

 
Odp. 

 

 
Odp. 
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Odp. 

 

 
 

 
Odp. 

 
 

 

Zadanie 5 (1 pkt) 

Astronauta podczas zbierania próbek skał z powierzchni Księżyca upuścił 

szczypce z wysokości 1m. Przyspieszenie grawitacyjne przy powierzchni 

Księżyca ma wartość 1,6 m/s
2
. 

Czas spadania szczypiec wynosił: 

A). 0,63 s; C). 1,12 s; 

B). 0,79 s; D). 1,25 s. 

Odp. 

Obliczenie czas spadku swobodnego szczypiec na Księżycu,  

s
g

h
t 12,1

2


,  odp. C 

 
Odp. 

 

 
Odp. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
Odp. 

 

 

 

 

 
Odp. 
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Odp. C 

 
Odp. 

 
 

 
Odp. C 

 

 
 

 

Odp. 

 
 

 
Odp. 

 
 

 

 
 

 
Odp. A 

 
Odp.  

 

 
Odp. 

 

 
Odp. C 

 
Odp.  A 

 
Odp. B 
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Odp. 

 

 
Odp. A 

 
Odp. 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. 

 
 

 

 

 
Odp. D 

 
Odp. B 

 
Odp. C 

 
Odp. 

 
 

 
Odp. 

 

 

 
Odp. 

 
 

 
Odp. 

 

 
Odp. 
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Odp. B 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. A 

 
Odp. 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. 

 

 

 
Odp. 

 
 

 

 

 

 

 
Odp. B 

 
Odp. 

 

 
Odp. B 

 

 

 

 
Odp. 
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Zadanie 6 (1 pkt) 

Na zmieszczonym poniżej wykresie przedstawiono charakterystykę 

prądowo-napięciową żarówki. 

 

 

Z wykresu wynika, że: 

A). opór żarówki maleje ze wzrostem napięcia; 

B). prąd płynący przez żarówkę spełnia prawo Ohma; 

C). maksymalna moc żarówki wynosi 6W; 

D). opór żarówki przy napięciu 4,5 V ma wartość 10 . 

Odp. 

Wybranie prawidłowej odpowiedzi po analizie charakterystyki 

prądowo-napięciowej żarówki, odp. D 

 
Oblicz skuteczną wartość natężenia prądu elektrycznego płynącego 

przez grzałkę. 

Odp. 

 

 

 
 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
Odp. A 
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Odp. 
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Odp. B 

 
Odp. 

 
 

 
Odp. A 

 
Odp. 
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Odp. 
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Odp. A 

 

 
Odp. C 

 
Odp. 

 

 
Odp. B 
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Odp. 

 
 

 

 

 

 

Zadanie 7 (1 pkt) 

Kwadratową ramkę (rys.) o boku 0,1 m umieszczono w jednorodnym 

polu magnetycznym o wartości indukcji 30mT. 

B

 
Strumień pola magnetycznego przepływający przez ramkę ma 

wartość: 

A). 0 Wb; C). 2,1310
-3

 Wb; 

B). 1,2510
-3

 Wb; D). 2,510
-3

 Wb. 

Odp. 

Wykorzystanie definicji strumienia pola 

magnetycznego, ),,cos( SBBS


  

090),( SB


, 0 , odp. A 

 
Odp. 

 

 
Odp. 

 

 

 
Odp. 
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Odp. A 

 
Odp. 

 

 

 

 

 

 

Odp. 

 
 

 
Odp. C 

 
Odp. D 

 
Odp. 
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Odp. D 

 
Odp. B 

 
Odp. 
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Odp. 

 

 
 

 
Odp. 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. 

 
 

 
Odp. C 

 
Odp. C 

 
Odp. 

 
 

 
Odp. 

 

 

 
Odp. 

 

 
 

 

Odp.  

 

 

 
Odp. 

 

 

 
Odp. 
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Odp. 

 

 
Odp. A 

 

 

 

 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. D 

Zadanie 8 (1 pkt) 

Marysia pisała klasówkę sprawdzającą umiejętności z ruchu drgającego. 

Narysowała wykres, ale zapomniała oznaczyć jego osie 

X

Y

 
Przedstawiony na rysunku wykres ma sens fizyczny dla pary 

współrzędnych: 

 X Y 

A. 
czas całkowita energia ruchu 

drgającego 

B. wychylenie przyspieszenie 

C. masa współczynnik sprężystości 

D. 
wychylenie energia sprężystości ruchu 

drgającego 

Odp. 

Analiza wykresu i proponowanych odpowiedzi, prawidłowy wybór 

oznaczenia osi, odp. D 

 

 

 

 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. D 

 

 
Odp. 
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Odp. 
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Odp. 

 
 

 
Odp. A 

 
Odp. 

 
 

 
Odp. A 

 

 
Odp. C 

 
Odp. 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. D 

Zadanie 3 (1 pkt) 

Nurek (rys.) pływa w wodzie o gęstości 1000 kg/m
3
. 

H= 20 m

 
 

Ciśnienie atmosferyczne wynosi 10
5
 Pa. 

Ciśnienie wywierane na nurka pod wodą ma wartość: 

 

 

 

Odp. 

Obliczenie ciśnienia działającego na nurka jako sumy ciśnienia 

atmosferycznego i hydrostatycznego: 

Padghpp 5

0
103  , odp. C 

 
Odp. 

 
 

A). 110
5
 Pa; C). 310

5
 Pa; 

B). 210
5
 Pa; D). 410

5
 Pa. 
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Odp. 

  

 
Odp. 
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Odp. B 

 
Odp. 
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Odp. 

 

 
 

 
Odp. B 

 
Odp. 
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Odp. 

 

 
Odp. 
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Odp. 
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Odp. 
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Odp. B 

 
Odp.  

 

 
Odp. 
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Odp. B 
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Odp. 

 

 

 
Odp. 

 

 

 
Odp. 

 

 

 
Odp. A 

 
Odp. B 

 

 

 

 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. A 

 
Odp. D 

Zadanie 9 (1 pkt) 

Przejście promienia świetlnego z powietrza do szkła prawidłowo 

przedstawiono na rysunku: 

Odp. 

Wykorzystanie prawa załamania światła, współczynnik załamania 

światła w szkle jest większy od współczynnika załamania światła w 

powietrzu, odp. B 

 
Odp. 

 

 
 

A). 

 
 

B). 

 

C). 

 

D). 
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Odp. B 

 

 
Odp. B 

 
Odp. B 

 

 

 

 
Odp. 

 
 

 
Odp. A 

 

 
 

 

 

 

 

 

Odp 
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Odp. 

 

 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. 
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Odp. B 

 
Odp. 

 

 
Odp. D 
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Odp. B 

 
Odp. A 

 
Odp. C 
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Odp. 

 

 

 

 
 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. B 
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Odp. 

 
Zadanie 4 (1 pkt) 

Nieprawdą jest, że sprawność cieplnego silnika teoretycznego: 

A). jest tym większa im mniej ciepła pobiera silnik w czasie 

jednego cyklu; 

B). zależy wprost proporcjonalnie od pracy użytecznej wykonanej 

przez gaz; 

C). dąży do 1 gdy T1T2, gdzie T1- temperatura źródła ciepła, 

T2- temperatura chłodnicy; 

D). maleje wraz z obniżaniem się temperatury chłodnicy. 

Odp.  

Przeanalizowanie wzorów na sprawność silnika cieplnego i wybór 

prawidłowej odpowiedzi: odp. D 

 
Odp. 

 
 

 

 

 

 
Odp. 

 

 

 
 

 

 
Odp. 
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Relatywistyka 
 

Podstawą szczególnej teorii względności są założenia:  

 każdy ruch jest względny, tzn. może być 
opisywany wyłącznie względem innych ciał  

 prędkość światła w próżni jest zawsze taka sama 

i nie zależy od tego czy obserwator lub źródło 
poruszają się czy też nie  

 prędkość światła w próżni jest 
największą prędkość rozchodzenia się 
oddziaływań w przyrodzie (mogą ją osiągać tylko 

obiekty o zerowej masie spoczynkowej)  

SKŁADANIE PRĘDKOŚCI  

 
DYLATACJA CZASU  

Z założeń teorii względności Einsteina wynika 
nierównoczesność zdarzeń w różnych nieinercjalnych 

układach odniesienia.  

 
Najprostszym przykładem dylatacji jest paradoks bliźniąt. 
Astronauta wystrzelony w kosmos po powrocie będzie 

młodszy od swojego brata bliźniaka, ponieważ w 
poruszającym się układzie "czas płynie wolniej".  

 
SKRÓCENIE DŁUGOŚCI  

 
Długość odcinka z punktu widzenia obserwatora 

znajdującego się względem niego w spoczynku jest 
mniejsza niż z punktu widzenia obserwatora będącego 

względem tego odcinka w stanie ruchu.  

 
Zjawisko skrócenia długości można wytłumaczyć na 

następującym przykładzie: Antek znajduje się w 
poruszającym się pociągu twierdzi, ż jego linijka ma 1m. 

Benek będąc w układzie spoczywającym (stoi na peronie) 
stwierdza, że linijka Antka ma mniej niż 1m. Antek tego 

nie zauważa, gdyż znajduje się w poruszającym się 
układzie odniesienia.  

 

MASA CIAŁA  

 
m0 - masa spoczynkowa  

 

ENERGIA KINETYCZNA  

- energia całkowita cząstki  

- energia spoczynkowa  

 
 

ZADANIA 

 

 
Odp. C 

 

 
Odp. 

 
 

 
Odp. 

 

 

Odp. 

 
 

INNE 

1. Zegar spoczywający w pewnym układzie odniesienia wskazuje czas 

trwania zjawiska równy 66 minut. Czas trwania tego samego zjawiska 

zmierzony w układzie odniesienia zbliżającym się do pierwszego układu 

z pewną prędkością wynosi 60 minut. Układ ten porusza się z prędkością 

o wartości równej w przybliżeniu: 

a) 0,01c        b) 0,22c      c) 0,42c        d) 0,99c 

odp. C 

 

2. a) Ustal, czy następujące stwierdzenie jest prawdziwe „Fizyka 

klasyczna jest przybliżeniem fizyki relatywistycznej, gdy badany obiekt 

porusza się z prędkością o wartości dużo mniejszej od wartości prędkości 

światła”. Odpowiedź uzasadnij.  

b) Z rakiety poruszającej się z prędkością światła względem obserwatora 

na Ziemi wysłano sygnał świetlny. Ustal, jaką wartość ma prędkość tego 

sygnału względem obserwatora. 

c) wymień dwa tzw. efekty relatywistyczne, które można zaobserwować, 

gdy prędkość obiektu jest porównywalna z wartością prędkości światła. 

Odp. 

b) v=c 

 

3. Miony są cząstkami elementarnymi, których średni czas życia wynosi 

2,2μs. Załóżmy, że miony zostały wyprodukowane w górnych warstwach 

atmosfery na wysokości 13 km nad powierzchnią Ziemi i poruszają się z 

prędkością o wartości 0,999c w kierunku powierzchni Ziemi. 

a) Oblicz średnią odległość, którą przebyły te miony w atmosferze 

zgodnie z mechaniką Newtona. 

b) Oblicz średnią drogę, którą przebędą te miony w atmosferze, 

korzystając ze szczególnej teorii względności. Ustal, czy detektory 

zainstalowane na powierzchni Ziemi mogą zarejestrować większość 

mionów. 

Odp. 

a) 659m          b) 14,7km 

 

4. Masa spoczywającego elektronu w przybliżeniu jest równa 9*10-31kg. 

Jeżeli masa elektronu przyspieszonego w akceleratorze liniowym 

osiągnęła wartość 12,68*10-31kg to znaczy, że elektron porusza się z 

prędkością: 

a) 0,26c      b) 0,53c        c) 0,7c         d) 0,86c 

 

5. W myśl szczególnej teorii względności masa poruszającego się obiektu 

wzrasta wraz z jego prędkością. Przedstaw na wykresie zależność masy 

protonu przyspieszanego w akceleratorze, od jego prędkości. Wykres 

sporządź dla prędkości z zakresu od 0km/s do 300000km/s. 

 

6. Z jaką prędkością powinien poruszać się układ, aby mierzony w nim 

przedział czasu był dwukrotnie krótszy niż mierzony poza nim? 

 

7. Dwie cząstki elementarne poruszają się wzdłuż jednej prostej z 

prędkością 0,9c. Znajdź ich względną prędkość w przypadku, gdy ich 

prędkości mają: 

zwroty zgodne 

zwroty przeciwne. 
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Odp. 

 
 

 
Odp. C 

 
Odp. A 

 

 
Odp. D 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. 

 
 

 

 

 

 
Odp. 

 
 

 
Odp. 

 
 

 

 
Odp. 

 
 

 

 
Odp. 

 
 

 
Odp. B 
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Odp. 

 

 
Odp. 

 
 

 
Odp. C 

 
Odp. C 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. A 

 
Odp. D 

 
Odp. B 

 

 

 

 

 

 

Odp. 

  

 
Odp. B 

 
Odp. A 

 
Odp. 
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Odp. 

 

 
Odp. A 

Zadanie 10 (1 pkt) 

Źródło emituje dwa rodzaje promieniowania jądrowego. Promieniowania 

te przenikają (rys.) przez materiały znajdujące się na ich drodze. 

 
Która z poniższych odpowiedzi prawidłowo wskazuje poprawne 

nazwy rodzajów promieniowania emitowanego przez źródło? 

 Promieniowanie Y Promieniowanie Z 

A. alfa beta 

B. alfa gamma 

C. beta gamma 

D. beta alfa 

Odp. 

Wykorzystanie własności promieniowania jądrowego, odp. C 

 
Odp. C 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. 
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Odp. 

 

 
 

 
Odp. 

 

 
Odp. 

 
 

 
 

 

Odp. 

 
 

 
Odp. 

 
 

 
Odp. C 

 

 
Odp. 

 
 

 
Odp. A 

 

 

 

Odp. 

  

 

 
Odp. D 

 
Odp. 

 

 
Odp. C 
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Odp. 

 

 
Odp. B 

 
Odp. 

 

 
Odp. C 

 
Odp. 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. 
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Odp. 

 
 

 
Odp. A 

 
Odp. C 

 

 

 
Odp. B 

 
Odp. C 

 

 

 

 
Odp. A 

 
Odp. C 
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Odp. C 

 

 

 
Odp. 

 
 

 
Odp. D 
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Odp.  

 

 
Odp. 

 

 
Odp. 

 

 
Odp. A 

 
Odp. C 

 
Odp. A 
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Odp. D 

 
Odp. 

 
 

 
 

 
Odp. 
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