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5. Pole elektrostatyczne
- zadania z arkusza |

5.1

Zadanie 3. (1 pkt) _
W czasteczee chlorku sodu NaCl jon dodatni sodu znajduje sie w odleglodei 2,310 m
od ujemmego jonu chlon

Waka? rysunek, na kidrym weklor natgZenia pola elekiryeznego wytworzonsgo praez
Jony jest prawidlowe zaznaczony w punkcie P

5.2

Zadanie 19. (3 pki)
Kula ziemska gromadzi w sobie ladunsk ujemny @ wytwarza prey powierzchni
jednoradne pole elektrvezne o wartodei natgkenia 1300 Vim, Wydawaloby sig,
22 wazvstkie ladunki uwjemne majdujace sig w ziemskig) atmosferze powinny unosic
sig nad powierzchnia Ziemi, ale tak nie jest, Wyjasnij, dlaczego wszystkie ujemnie
natadowane czastki, ktdrych stosunek ladunku do masy jest mnigjszy od 0,08 Clhg
{g'm = 0,08 C'kg). zawsze opadajg na ziemig. Zaniedbaj sily oporu powietrza.

5.3

Zadanie 5. (1 pkt)
Pomiedzy ladunkami +Q 1 —Q na prostej laczace) te ladunki znajdwe si¢ dodatni ladunek +q. Na
ladunek ten dziala sila F, pochodzaca od ladunku +Q i sila F; pochodzaca od ladunku —Q. Wartos¢
wypadkowej sily F,, dzialajacej na ten ladunek, mozma wyliczy¢ ze wzoru:

D. F, =4F +F

A Fy=Fi-F, B. Fu=F.-F. C. Fy=F+F,

5.4

Zadanie 16. (3 pkt)

W jednorodnym polu elektrveznym 1 w jednorodnym polu magnetycznvm zostaly
umieszczone spoczywajace ladunki dodatnie. Zapisz ponizej wraz z nzasadnieniem. jak beda
zachowywac sie ladunki w tych polach. Nie uwzgledniaj wplywu sily grawitacyi.
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5.5
Zadanie 19. Drukarka atramentowa (2 pki)
Mala, naelektryzowana porcja tuszu w drukarce zostaje wyrzucona za pomoca pela

elektryeznego w kienmku papieru. Obliez sile dmalajaca w pelu o natezenin E = 670 % na
krople obdarzona ladunkiem @0 =3 - 1074 C.

5.6

Zadanie 3. (1 pkt)

Rysunek przedstawia linie pola elektrostatycznego ukladu dwdch punktowych ladunkow.
Analiza rysunku pozwala stwierdzi¢, ze fadunki sa

A. jednoimienne i|qa| > |qs
B. jednoimienne i |q4| < |qs]
C. réznoimienne i |qal > [qs|
D. roznoimienne 1|qa| < |qs|
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5.7

Zadanie 3. (1 pkt)

Dodatnio naladowana czastka, poruszajac si¢ w prozni wzdhuz prostej m, wpada w obszar
zaznaczony na rysunku. Czastka opuszcza ten obszar wzdluz prostej » tak jak pokazano na
rysunku. Na podstawie powyzszych mformacji mozna stwierdzic, ze w obszarze tym
wytworzono jednorodne pole, ktore schematycznie przedstawiono na rysunku
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5.8

Zadanie 12. (3 pki)

. . N . . .
W jednorodnym polu elektrycznym o natezeniu 10° < porusza si¢ z przyspieszeniem

4.78-10" %1 naladowana czastka. Masa czastki wynosi 67107 kg Oblicz tadunek tej czast-
k3

ki.

5.9

Zadanie 13. Pileczka (3 pk1)

Pomiedzy pionowymi przewodzacymi plytami, naladowanymi tak jak na rysunku,
zawieszono na cienkiej, jedwabnej nici lekka, malq pileczke o masie 1 g naladowana
dodatnim tadunkiem elektrycznym. Ni¢ odchylila sie od pionu o kat 45°.

a) Narysy sily Izialaj ace na piteczke. Zachowaj odpowiednie proporcje. (1 pkt)
b) Podaj wartos¢ sily elektrostatycznej dzialajacej na pileczke. Dol::onaj niezbednych
obliczen, przyjmij wartos¢ przyspieszenia ziemskiego rowna 10 nvs™. (2 pks)
5.10
Zadanie 3. (1 pkt)
Wewnatrz gwiazdy duza czesé materii jest zjonizowana. Wiekszosé masy gwiazdy to swo-

bodne protony. Dwa takie protony, znajdujace sie poczatkowo w niewielkiej odleglosci

od siebie, beda pod wplywem elektrycznych sil wzajemnego oddzialywania

A. oddala¢ sie od siebie ruchem jednostajnym.

B. oddalad sie od siebie ruchem jednostajnie przyspieszonym (ze stalym przyspieszeniem).

C. oddala¢ si¢ od siebie ruchem niejednostajnie przyspieszonym z malejacym przyspiesze-
niem.

D. oddala¢ sie od siebie ruchem niejednostajnie przyspieszonym z rosngcym przyspiesze-
niem.

5.11

Zadanie 6. (1 pkt)

Do elektroskopu przykrecamy plytke, ktora nastepnie elektryzujemy ujemnie. Po oswietleniu
plytki silna wiazka swiatla obserwujemy, ze plytka przestala by¢ naelektryzowana (wskazow-
ka elektroskopu opada). Zaobserwowalismy efekty zjawiska

fotoelektrycznego zewnetrznego.
calkowitego wewnetrznego odbicia.
elektryzowania przez indukcje.

D. dyfrakcji swiatla.

5.12

Zadanie 7. (1 pkt)

nE e

odpowiedz I

Dwa ladunki dodatnie o wartodciach Q; = Q 1 Q, = 4Q znajdowaly si¢ w odleglosci 1 od siebie.
Pomiedzy nimi umieszczono ladunek q.

r r r r

3 3 2 2
f_)ﬂ_)H /—H—%
L | 1 1
A a B C 4Q D

Aby ladunek q nie poruszal sig, nalezalo umiesci¢ go w punkeie

A w punkcie A
B. w punkcie B
C. w punkeie C
D. w punkcie D

5.13

Zadanie 22. Czastka w polu elektrycznym ( 2 punkty)

Czy tor naladowanej czastki, poruszajacej si¢ w jednorodnym polu elektrycznym, jest zawsze
rownolegly do kierunku linii sil pola elektrycznego? Odpowiedz uzasadnij, wykonujac
rysunek.
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5.14
Zadanie 17. Ruch w polu (4 pkt)

Przedstaw na rysunkach tor ruchu ladunku ujemnego poruszajacego sie w jednorodnym polu
elektrostatycznym zwréconym pionowo w dol oraz tor masy poruszajacej sie w jednorodnym
polu grawitacyjnym o takim samym zwrocie. Przyjmij, Zze w obu przypadkach predkosé
poczatkowa byla pozioma, Okresl kierunek i zwrot dzialajacych sil.

5.15
Zadanie 4. (1 pkt)
Na ekranie pracujaeego telewizora (z lampa kineskopowa), osadza sie kurz. Zjawisko to
spowodowane jest
A.  elektryzowaniem.
B. magnesowaniem.
C. przewodnictwem.
D. promieniowaniem.

5.16
Zadanie 5. ( 1pkt)
Do konstrukeji pewnego urzadzenia elektronicznego potrzebny jest kondensator lub uktad
kondensatoréw o pojemmosei 15 pF. Dysponujesz trzema kondensatorami o pojemnosei 10 pF
kazdy. Aby uzyska¢ zadana pojemmno$é uktadu. nalezy kondensatory polaczyé jak na
schemacie:

A) B) C)

=gl I

D) zaden z powyzszych schematow nie jest wlasciwy.

5.17
Zadanie 16, (2 pkt)

W drukarce male kropelki atramentu zostaja naladowane elektrycznie. Pole elektryczne w
obszarze pomiedzy glowicq drukarki a papierem odpycha kropelki atramentu od glowicy 1
powoduje, ze uderzaja one w papier. Ladunek kropelki wynosi 3-10"°C, odleglos¢ pomiedzy
papierem a glowica wynosi 10 ™ m (0,1 mm), a napigeie pomiedzy papierem a glowica
wynosi 8 V. Wyznacz sile dziatajaca na te kropelke atramentu.

5.18

Zadanie 3 (1 pkt)

Proton 1 elektron znajdujg sie w odleglosei r od siebie. Aby energia potencjalna
oddzialywania tych czastek wzrosla dwukrotnie nalezy je:

—AHH—

e . T
a) zblizy¢ na odleglose 5>

b) zblizyé na odleglosé ‘1

¢) oddali¢ na odleglos¢ 4 1,
d) oddali¢ na odleglos¢ 2 1.

5.19

Zadanie 8 (1 pkt) C,=2pF C,=4pF
Zbudowano uklad z dwoma ] 1 1
kondensatorami. i I

[y

‘ |

Napiecia na okladkach kondensatoréw U 1 U, spelniaja zaleznosé:

a) Up=41U,,
b U=21,
¢) Ui=0,51U,
d) U1 = Uz
5.20

Zadanie 10 (I pkt)

Ladunek o wartosci q wytwarza wokot siebie pole elektryezne. W punkeie A (rysunek nizej)
natezenie pola ma warto$¢ E. Gdy w punkeie B umieszezono tadunek dwukrotnie wiekszy
tego samego znaku, to natezenie pola elektrycznego w punkcie A bedzie mie¢ wartosé:

q 2q
a A a ];
a) 3E
b) 2E
¢)E
d) zero.
5.21

Zadanie 12 (5 pkt.) Baloniki

Dwa baloniki o jednakowych masach 10 g kazdy, naelektryzowano 1 zawieszono w jednym
punkcie na jedwabnych nitkach o dlugosei 1| m. Warto$é sily oddzialywania
elektrostatycznego miedzy balonikami wynosi 0,15 N. Sporzadz rysunek ilustrujacy opisana
sytuacje 1 zaznacz wszystkie sily dzialajace na kazdy z balonikéw. Przyjmij, ze sile o wartosel
1 N mozna przedstawié jako wektor o dlugo$ci 20 cm

5.22

12. Oblicz przyrost energii przyspieszanych czastek alfa (jader helu) w polu elektrosta-
tycznym o roznicy potencjalow 3 MV. Wynik podaj w dzulach.

5. Pole elektrostatyczne

5.23
Zadanie 18 (3 pkr)

Rysunek przedstawia niewielh wycinek blony komorkows

Zewnatrz komorki

10m
h
T Whetrze komorki
Blona
komdrkowa

Jony na zewnatrz 1 wewnatrz komorki g oddzielone plasks blong komérkows o grubogel 108 m
1 state) dielektrycmne) 5 = 8 Réznica potencjatdw migdey powierzehniari btony wynosi okoto
90 V. Taki uktad mozna traktowad jako kondensator plaski Oblicz ladumek, jaki chwilowo
moze sie wytworzyc na powierzchni blony komérkowej o wielkosci 104 m?.

5.24

Zadanie 5.
Oblicz, ile tadunkéw elementarnych zgromadzono na kropelce oleju o ciezarze 6,410 N,
jezeli pionowe pole elektryczne o wartosci natezenia 2:105 N/C rownowazy jej ciezar.

5.25

Zadanie 10.

Nadmuchany balon wiszacy ha nitce, haelektryzowat sie w wyniku pocierania wethianym
swetrem. Wyjasnij, jak zachowa sie ten balon, gdy zblizymy do niego sweter, ktérym go
pocieralismy.

Pole elektrostatyczne- zadania z arkusza Il

5.26
Zadanie 22. Oscyloskop (9 pkt)

W specjalnie zaprojektowanej lampie katodowej, sluzacej do wyznaczania stosunku ladunku
do masy elektronu e/m, mozna réwnoczesnie wytwarza¢ dwa pola: elektryczne 1 magnetyczne.
Warto$ci natezenia pola elektrycznego 1 indukceji magnetycznej dobieramy tak, by torem elektronéw
wybiegajacych z katody byla linia prosta (patrz rysunek).

obszar pola
magnetycznego oktadka kondensatora
ekran
katoda anoda +
T tor elektronu
T l +
| |
| |
i Uka |
—
a) Jak dobierzesz kierunek linii pola elektrycznego i magnetycznego? (1 pkt)

b) Na przedstawionym w tresci zadania schemacie lampy zaznacz kierunek i zwrot wektora
indukcji magnetycznej oraz narysuj wektory sil dzialajacych na elektron w obszarze pola

elektrycznego i magnetycznego. (3 pkt)

¢) Jaki warunek musza spelnia¢ wartosci E i B, aby tor elektronu byl linia prosta, przy danym B?
(1 pkt)

d) Jakie wielkosci zmierzysz w doswiadczeniu i z jakiej zaleznosci skorzystasz, aby obliczy¢

natezenie pola elektrostatycznego? (1 pkt)

e) Jakie wielkosci zmierzysz w doswiadczeniu i z jakiej zaleznosci skorzystasz, aby obliczy¢

predKkosé elektronu? (1 pkt)

1) Jak, poslugujac si¢ wyznaczonymi wyzej wielko$ciami, obliczysz e/m? (2 pkt)

5.27

wNaladowane kule”

22, Ustal, czy nastepujace stwierdzenie jest prawdziwe: , Dwie identyczne metalowe
kule, natadowane ladunkami réznoimiennymi o tej samej wartosci bezwzglednej,
silniej odd=zialujq na siebie niz naladowane ladunkami jednoimiennvmi o takich
samych wartosciach bezwzglednych”. OdpowiedZ uzasadnij.

5.28
wElektron”

23. Ustal, czy nastepujace stwierdzenie jest prawdziwe: _Elektron w polu
elektrostatyeznym porusza sie zawsze wzdiuz linii tego pola”. OdpowiedZ
uzasadnij.

5.29

24. Ustal, czy nastepujace stwierdzenie jest prawdziwe: ,, WV pewnvin punkcie
preestrzeni, linie pola elekirostatveznego wyviworzonego przez  metalowq
naladowanq kulke, przecinajq sie”. Odpowiedz uzasadnij.

-2-



pobrano z serwisu Fizyka Dla Kazdego - http://fizyka.dk - zadania fizyka, wzory fizyka, matura fizyka

Pole elektrostatyczne - inne zadania

5.30

W wierzchotkach trojkata rownobocznego o boku a znajduja si¢ jednoimienne i
jednakowe tadunki q. Jaka sila dziata na kazdy z nich?

5.31

Ile elektronow brakuje kazdemu z dwoch identycznie zjonizowanych atomow,
ktére znajduja si¢ w prozni w odleglosci 10°°m od siebie, odpychajac sic sila
0,9216*10-11N?

5.32

Jak zmienila si¢ sita oddzialywania dwoch jednakowych kulek o jednoimiennych
fadunkach q1 i q2, przy czym q1=3q2, jesli zetknigto je ze soba,a nastgpnie
rozsunigto na poprzednia odleglo$¢?

5.33

Wyznacz natgzenie i potencjat pola elektrostatycznego w §rodku kwadratu o
boku a, w przypadku gdy:

a) w trzech wierzchotkach kwadratu znajduja si¢ trzy jednoimienne fadunki o tej
samej wartos$ci q

b) w wierzchotkach kwadratu znajduja sig¢ cztery jednoimienne tadunki

o tej samej wartosci q

¢) w dwoch kolejnych wierzchotkach kwadratu znajduja si¢ tadunki dodatnie +q,
aw dwoch nastepnych —ujemne —q, przy czym wszystkie tadunki maja takie
same warto$ci

5.34

W jednorodnym polu elektrostatycznym zawieszono na niewazkiej nici mata
kuleczke o masie 0,04g. Po naelektryzowaniu kuleczki tadunkiem 2,5%10-6C ni¢
odchylifa si¢ od pionu 0 45°. Oblicz warto$¢é natezenia pola elektrostatycznego.
5.35

W jednorodne pole elektrostatyczne wpadt elektron o predkosci poczatkowej
106mvs rownolegle do linii pola. Zwrot predkos$ci elektronu jest przeciwny do
zwrotu linii pola. Natgzenie pola wynosi5,7N/C. Jakim ruchem porusza si¢
elektron? Tle bedzie wynosila predkoé¢ tego elektronu po uplywie czasu 107°s?

5.36

Wyznacz dlugo$¢ drogi, jaka przebyla czastka alfa prozni, w jednorodnym polu
elektrostatycznym o natgzeniu 100N/C, podczas rozpedzenia od predkosci
rownej zeru do predkosci 5*10°m/s.

5.37

Dwa punktowe ladunki dodatnie o warto$ciach 3*10°C i 2*10°°C majdujg sie w
odleglo$ci4cm od siebie. Jaka prace nalezy wykonaé, aby zblizy¢ te ladunki na
odleglos¢ lem?

[ Odp. W= AEp ]

9.

Natezenie jednorodnego pola elektrostatycznego wynosi 32*10°N/C. Jaka prace
wykonaly sily pola, przesuwajac w nim elektron o 2cm réwnolegle do linii pola?
Wynik podaj w dzulach i elektronowoltach.

5.38

Jakiej roznicy potencjalow nalezatoby uzy¢, aby zatrzymaé czastke alfa o masie
m, pedzaca predkoscia v?Warto$§¢ fadunku elementarnego wynosie

5.39

Jadro atomu zota ma tadunek elektryczny n razy wigkszy od elementarnego. Na
jaka najmniejsza odleglo§¢ moglaby sig zblizy¢ do jadra atomu zlota czastka alfa
poruszajaca si¢ z predkos$cig v?

5.40

Pomigdzy dwiema naelektryzowanymi, poziomymi, metalowymi plytami wisi
banka mydlana. Oblicz napigcie migdzy plytami oraz nat¢zenie wystepujacego w
tym obszarze pola elektrostatycznego, wiedzac, ze odleglo$¢ migdzy nimi
wynosi0,lm. Masabanki jest rtowna 0,04g, a jej ladunek elektryczny 1,6%10°C.
[ Odp. U= mgd/q ]

5.41

W odlegtosci 8cm od punktowego tadunku natg¢zenie pola elektrostaty cznego ma
warto$¢é 2,5%10°N/C. W jakiej odleglocinatezenie bedzie mialo te samg
warto$¢, je§li tadunek zanurzymy w eterze o wzglednej przenikalno$ci
elektrycznej rownej 4?

5.42

Sita oddzialywania w prozni dwoch natadowanych kuleczek, odleglych od siebie
0 10cm, wynosi0,IN. Ile wyniesie sifa ich oddzialywania z tej samej odleglosci
po zanurzeniu w nafcie o wzglednej przenikalno$ci elektrycznej rownej 2?
5.43

Kondensatorelektryczny zostat wykonany z folii metalowej, przedzielonej
papierem parafinowym o grubo$ci 0,2mm. Powierzchnia okladki tego
kondensatorawynosi0,04m”. Tak zbudowany kondensatorma pojemno$¢
elektryczng rowna 3,5nF. Wyznacz wzgledna przenikalno$¢ elektryczng papieru
parafinowanego.

5.44

Jak zmieni si¢ pojemnos$¢ elektryczna kondensatora pro zniowego, jesli odleglosc
migdzy jego okladkami zwigkszymy dwukrotnie, a powierzchni¢ okladek
zmniejszymy trzykrotnie?
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5.45

Pro:miowy kondensatorptaski o polu powierzchni plytek 20cm’ i odlegtosci
migdzy nimi 0,0lmm, natadowano do napigcia 100V. Oblicz tadunek na okladce
tego kondensatora i nat¢zenie pola miedzy okladkami.

5.46

Dany jest ukfad dwoch rownoleglych metalowych plyt o powierzchniach S,
odlegltych od siebie d. Uktad zmodyfikowano w ten sposob, ze dokladnie po
srodku, rownolegle do poprzednich, umieszczono trzecig metalowa plyte o
gruboscix. Oblicz nowa pojemno$¢ ukladu i stosuneknowej pojemnosci do
poprzedniej.

5.47

Wymacz odlegto$¢ migdzy okladkami prozniowego kondensatora, ktory po
podiaczeniu do zrodta pradu o stalym napieciu U zgromadzit energi¢ o warto$ci
€. Powierzchnia okladek kondensatora wynosiS.

5.48

Dwie jednakowe metalowe kulki zawieszone na nitkach dotykaly si¢ wzajemnie.
Po ich natadowaniu odskoczyly na odleglo$¢ d = 3 cm. Oblicz, ile fadunku
znajduje si¢ na kazdej kulce, jezeli dlugo$¢nitki wynosil= 30 cm, a masa kulki
m=10¢g

5.49

Dwa elektrony odpychajasi¢ od siebie sitami elektrycznymi Fe, poniewaz maja
fadunki elektryczne. Ale maja rowniez masy, wiec przyciagaja si¢ sitami
grawitacji Fg. Porownaj warto$ci sit tych dwoch rodzajow oddziatywan.

5.50

Dwa fadunki punktowe Q o przeciwnych znakach, polozone w niewielkiej
odleglo$cil od siebie, nazywamy dipolem. Oblicz natgZenie i potencjat pola
wytworzonego przez dipol w punkcie odlegtym o r od punktu srodkowego O:
a) polozonym na osi dipola

b) polozonym na symetralnej ramienia dipola, czyli odcinka 1 faczacego tadunki
dipola

5.51

Okfadki kondensatora plaskiego rozsunigto na odleglos¢ rowna kd. Poczatkowo
kondensatormial pojemno$¢ CO0, a odleglos¢ miedzy okladkami wynosita d. W
jakim stosunku zmieni si¢:

a) pojemnos¢ kondensatora,

b) fadunek,

¢) napigcie miedzy okladkami,

d) natg¢zenie pola elektrostatycznego w kondensatorze,

e) energia kondensatora,

f) sifa wzajemnego przyciagania okladek?

Rozwaz dwa przypadki:

1) kondensator przed rozsunigciem okfadek zostal naladowany i odigczony od
zrédta napigcia o wartosci UO,

2) kondensatorjest caly czas dofaczony do zrodta napigcia UO .

5.52

Elektron krazy po orbicie kotowej o promieniu R = 0,53-10"° m wokét protonu
(ktorego tadunek jest rowny tadunkowi elektronu, ale ze znakiem +). Oblicz, ile
Wynosi:

1) predkos¢ elektronu,

2) energia potencjalna elektronu wyrazona w elektronowoltach — jednostkach
charakterystycznych dla §wiata atomowego,

3) calkowita energia (kinetyczna i potencjalna) elektronu.

5.53

Kondensatoro pojemnosci C1 = 100 mF natadowano do napigcia U =100 V, po
czym podiaczono rownolegle drugi kondensatoro pojemno$ci C2 = 50 mF.
Oblicz:

a) napiecie na kondensatorach,

b) zgromadzona energi¢ przed i po podaczeniu drugiego kondensatora.

5.54

Metalowa, uziemiona kula zostata naelektryzowana w wyniku zblizenia do niej
fadunku ujemnego. Wyjasnij, jakie i w jaki sposob fadunkiprzeplyngly, aby to
nastapilo.

5.55

Do obojetnego elektrycznie elektroskopu zblizamy cialo naladowane ujemnie.
Wyjasnij, jaki fadunek bedzie gromadzit si¢ na: kulce, obudowie, preciku i
wskazowkach. Wyjasnij, dlaczego tak si¢ dzieje.

-3-



pobrano z serwisu Fizyka Dla Kazdego - http://fizyka.dk - zadania fizyka, wzory fizyka, matura fizyka

5.56

Dwie metalowe kulki maja tadunki o wartosciach odpowiednio 5q i -3q. Kulki te
umieszczone sa w odleglo$cirod siebie. Kulki te nastgpnie zetknig¢to ze soba, a
potem oddalono na poczatkowa odlegtos¢. Narysuj wektory sit dzialajacych w
chwilach poczatkowej i koncowej. Oblicz ile razy zmieni si¢ warto$¢ tej sily w
poréwnaniu ze stanem poczatkowym.

5.57

Do dwoch potaczonych ze sobg metalowym lacznikiem elektroskopow 112
zblizamy cialo A naelektryzowane dodatnio. Wyjasnij, w jaki sposob
naelektryzuja si¢ elektroskopy 11 2. Opisz, co si¢ dzieje, gdy usuniemy tacznik,
a potem cialo A.

> (bt

5.58

Jezeli Ziemia gromadzi ujemny tadunek, to wszystkie ladunki ujemne
docierajace do atmosfery i w niej powstajace unosza si¢ nad powierzchnia Ziemi.
Czy to stwierdzenie jest prawdziwe. Uzasadnij odpowiedz.

5.59

Wyja$nij, dlaczego cysterny przewozace materialy tatwopalne maja do podwozia
przyczepione metalowe paski, ktore podczas jazdy samochodu stykaja si¢ z
Ziemia.

5.60

Grupa uczniow miala za zadanie zbadanie wlasno$ci kondensatora. Otrzymali
bateri¢ o napigciu 12V, opornik o oporze 100kQ2, kondensatororaz
mikroamperomierz, ktérego opor pomijamy.

a) Narysuj schemat obwodu, ktory umozliwi im pomiar nat¢zenia pradu
fadowania kondensatora.

b) Opisz, jak w czasie tadowania kondensatorabedzie zmieniata si¢ roznica
potencjatow miedzy jego okladkami.

¢) Od chwili zamknigcia obwodu elektrycznego uczniowie odczytywali co 10
sekund warto$ci natezenia pradu w obwodzie. Wyniki pomiardw przedstawiono
w tabeli. Uzupehij tabele wpisujac obliczane warto$ci napig¢ migdzy okladkami
kondensatora.

Czast[s] 0 10 20 30 40 50 60

Natezenie pradul [uA] | 120 | 98 80 66 54 46 40

Napigcie U [V ]

Sporzadz wykres zalezno$ci napiecia migdzy okladkami kondensatoraod czasu
jego tadowania, korzystajac z danych uzupemione;j tabeli.

d) Na kondensatorze jest napis 400uF/12V-. Oblicz tadunek zgromadzony na
kondensatorze po jego natadowaniu do napigcia znamionowego.

e) Oblicz warto$¢ energii zgromadzonej na kondensatorze naladowanym do
napigcia 12V i poréwnaj otrzymany wynik z ilo$cia energii pobranej z baterii
podczas tadowania.

5.61

Ujemny tadunek o wartosci InC znajduje si¢ w odleglo$ci 3m od dodatniego
fadunku 4nC. Oblicz, gdzie znajduje si¢ punkt, w ktorym natgzenie
wypadkowego pola elektrostatycznego jest rOwne zeru.

5.62

Dwa roéznoimienne tadunki a warto$ciach roznigcych si¢ dziewigciokrotnie
oddalone sg 0 2m. Wyznacz polozenia punktéw, w ktorych jest rOwne zeru:
a) natezenie pola elektrycznego,

b) potencjat elektrostatyczny,

5.63

Kondensatoro pojemno$ci 10uF natadowano do napigcia 100V i odiaczono od
zrodia. Nastepnie dotaczono do niego rownolegle inny kondensatoro pojemnos$ci
elektrycznej 20pF. Oblicz warto$ci fadunkow elektrycznych zgromadzonych na
oktadkach kondensatoréw.

5.64

Miegdzy okladki plaskiego kondensatora powietrznego wsunigto szklang plytke
tak, ze zajeta onapolowg przestrzeni migdzy okladkami. Grubos¢ plytki szklanej
byta rowna odleglo$ci miedzy oktadkami kondensatora.Oblicz ile razy zmienita
si¢ pojemnos¢ elektryczna kondensatora.

5. Pole elektrostatyczne -4 -



